PRIMEIRA LISTA DE CALCULO 4.
MATERIA: FUNCOES VETORIAIS

PROF. GRIGORI CHAPIRO

Esta lista corresponde ao capitulo 2 do livro ”Célculo B”da M. B. Gongalves e D. M.
Flemming. Nao é necessario entregar. Quem quiser me mostre ou entregue depois da aula.
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1. DEFINIGOES

Exercicio 1. Esbocar o movimento de uma particula no grafico sabendo que seu movimento
¢ descrito por:

(a) f: R — R2 f(t) = (sen(t), cos(t));
(b) f:R — R3, f(t) = (¢,cos(t),1 — cos(t)).

Exercicio 2. Dadas fungdes vetoriais f, §: R — R3, f = (at, bt%, ct®) e §(t) = (0, sen(t), cos(t)),
calcule:

(b) flx) - §(t);
(c) fl) - g();
(d) fla) x g(1)-

Exercicio 3. Recordar tudo sobre limites que vocé viu em Célculo 1 e 2!

Exercicio 4. Calcular seguintes limites:
(a) Pr%(cos(t), sen(t));
(b) Tim (cos(t —1),sen(t — 1))
t—1 t—1 ’
(c) lim(e'cos(t), t* —t + 1);

t—
, t—2 12
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Exercicio 5. Determine os pontos onde a funcao f : R — R3 é continua.

(a) f(t) = (cos(t), sen(t), t);
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Exercicio 6. (i) Determine se os seguintes conjuntos sao curvas. (ii) Caso forem, descreva se
sao: fechadas, abertas, simples, planares, suaves. (iii) Para a parametrizagdo que vocé usou
diga se é orientada positiva ou negativamente (se for o caso). (iv) Faga o esbo¢o do conjunto
no grafico. (v) Calcule o comprimento de arco de cada uma das curvas exceto (b) usando a
parametrizagao.

(a) A= {(x,y,2) € R® 2%+ 4% =1,z = 300}.

(b) B={(z,y,2) e R3 2z +3y =1,z = 2z — 2y}.

(¢) C € R? é a pardbolaz = /y, 0 <z < 1.

(d) D € R? é o segmento de reta que junta pontos (1,2,3) e (3,2,1).
(

e) E € R3 é o poligono E,EyE3Ey, onde E; = (0,0,1), Ey = (0,1,1), B3 = (1,1,1),
Ei = (0,0,0).

2. DERIVADA

Exercicio 7. Recordar como calcular a derivada de uma funcao de uma e varias variaveis.

Exercicio 8. Calcule a derivada das seguintes fungoes vetoriais f : R — R3. A derivada
pode ser calculada em todos os pontos?

(a) 7() = (cos(t), sen(t), t):
(b) “<t>=(t‘2t ! );

2 —-4""t—1

- -1 1
t) = [ V2 — .
OF0 (¢ ,t_l,tz_l)

Exercicio 9. A posi¢ao da mosca na sala de aula (tridimensional) em fungao do tempo ¢ é
dada através do seguinte sistema de equagoes:

w(t) =12 y(t) = Va(t) — 1, z(t) = M 1<t<?2.

(a) Qual fungao vetorial descreve a posigao da mosca?
(b) Encontre a velocidade da mosca.
(

¢) Determine o tempo ¢ quando a mosca atinge a velocidade maxima e qual é essa velocidade
maxima?

Exercicio 10. Para todas as funcoes do Exercicio 2 calcule as derivadas quando for possivel.
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3. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Exercicio 11. Seja 7 = (x,y, z), calcular:

(a) ,
: Ty T —
1 2
f‘l—>n(li<x MR- 4)’

lim <ez,&<y),x+y+z),
0 Yy

7—0
lim (m—i—y 2 \/_)

=0 \ T —

(b)

(c)

(d)

—(3,4,1)

i (ov5 ST vin).

Exercicio 12. Analise a continuidade das seguintes fungoes vetoriais:
(a) flz,y) = (wy, 2% - y?),

(b) Gz, y, ) = e™i + In(y)] + 2k,

(c) ﬁ(m,y,z) =7/|r|, onde ¥ = (z,y, 2).

Exercicio 13. Seja f : A € R® — R2 dada por f(z,y,2) = (z +y + 2,22 — ) com
A={(z,y,2) eR30<2<1,0<y<1,0<z<2}. Determine a imagem e o grafico de f.

Exercicio 14. Para cada uma das fungoes do Exercicio 11 determine as derivadas parciais e
a derivada direcional na dire¢ao v = (1,2, 3).

Exercicio 15. Exercicios 50-58, pagina 159, livro-texto.
4. CAMPOS ESCALARES E VETORIAIS
Exercicio 16. Paginas 197-198 do livro texto. Exercicios 1-20.

Exercicio 17. Péaginas 212-214 do livro texto. Exercicios 1-6, 9-12, 22-26, 28-32, 36, 39, 42,
43, 47-51, 57, 61.

Exercicio 18. Péginas 227-228 do livro texto. Exercicios 1(b), 4(c)(d), 5(a), 7, 10, 12,
13(b)(g), 16, 17, 18(f), 19(a).



