1* PROVA DE METODOS MATEMATICOS 19/04/2012

PROF. GRIGORI CHAPIRO

Nome (letra de forma, legivel), em cada folha. Nao entregue esta folha.
Todas as solugoes tem que ser justificadas!

Questao 1. Indicamos Py = {ag+a;r+a»x?} 0 espaco vetorial dos polinémios de grau menor
ou igual a 2. Seja L : Py — P, - seguinte operador diferencial L(p(x)) = (dy. — 3d, + 2)p(x).
Encontre a matriz que representa L na base canonica de Py, que é: a = {1,z, z*}.

Ezemplo — Ajuda: L(22%) = (dye — 3d, + 2)(22%) = 4 — 122 + 422

Questao 2. Dada a matriz

2 -3 2
A=10 2 -6,
0 0 2

(a) Encontre o polinomio caracteristico de A.

(b) Encontre o polinomio minimal de A.

(c) Encontre forma canénica de Jordan de A.

(d) A é diagonalizavel?

Questao 3. Dada a EDO: y™ +¢y"” —y" —y' = 0.

(a) Classifique essa EDO (tudo que souber).

(b) Encontre o conjunto fundamental de solugoes.

(c¢) Use o Wronskiano para verificar que o conjunto encontrado no item (b) é, de fato, base
de um espaco vetorial.

(d) Resolva a EDO anterior com o PVI: y(0) =1, ¥/(0) = 0, y"(0) = 3, ¥ (0) = 2.

Questao 4. Considere o PVI:
sen?(t)y” + cos(t)(y')? = 0.

(a) Determine intervalos nos quais a EDO possui solugao tnica.
(b) Resolva a EDO anterior com o PVI y(7/2) = 2, y(r/2) = —1.

Questao 5. Resolva o PVI: ¢ +2y —y =t —1, y(0) =1, ¥'(0) =0, y"(0) = —1.



