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PROF. GRIGORI CHAPIRO

Nome (letra de forma, legivel), em cada folha. Nao entregue esta folha.
Todas as solugoes tem que ser justificadas!

Questao 1 (20pts). Dada a fungao f(z) = u,(z)cos(2z):

(a) Esta fungao é admissivel do ponto de vista da Transformada de Laplace?
(b) Usando a defini¢ao calcule a Transformada de Laplace de f(x).

Questao 2 (20pts). Usando a transformada de Laplace resolva o PVI:

Yy + 2y = e " + sen(2x),

y(0) = y'(0) = 0.

Questao 3 (20pts). Diga se é verdadeiro (justificando) ou falso (contra-exemplo):
(a) Toda fungao seccionalmente continua possui transformada de Laplace.

(b) A fungao ze® é admissivel (para Transformada de Laplace).
(c) A fungdo f(z) = z* definida para 2 < x < 5 pode ser escrita como uma série de senos.

Questao 4 (20pts). A fungdo f(x) esta definida no intervalo 0 < x < L por f(x) = x.
(a) Represente a fungao f(z) por meio de uma série de Fourier de senos.
(b) Faga o grafico do prolongamento usado acima.

(c) Usando o resultado obtido determine a série de Fourier da fungao g(z) = z%, 0 < z < L.

Questao 5 (20pts). Usando o método de separacao de varidveis e as séries de Fourier resolva

o problema de valor inicial e de fronteira (PVIF) dado a seguir:

Uyt

— Uz =0, x € R,

u(0,t) = 0,u(1,t) =0, t >0,

u(z,0) =0, 0 <z <1, w(x,0)=sen(2zm), 0 <z <1.

L {/OI Sl = t)g(t)dt} = L{f(x)} L{g(x)} = F(s)G(s)

fla)=LHF(s)} | F(s)=L{f(x)} | flz)=LHF(s)}| F(s) =L{f(z)}
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